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Samandrag:

Sunnfjord Geo Consulting AS (SGC) har utfard eiedkareevaluering for eit planlag
hyttefelt ved Urdaneset i Stongfjorden, Askvoll koome.

Hyttefeltet utgjer eit areal p4 om lag 35 mal, igg Ipa sarsida av fjorden, om lag 1 km v

arsnormal for nedbgr (2920 mm gjennom 1900-taldtinaprognosar for omradet viser
temperatur og nedbgrsmengd vil auke fram mot 21Berggrunnen bestar a
mangerittsyenitt og er dekka av morenejord.

Utlapsdistansen til eventuelle ras fra fast fieltlrodellert ved hjelp av to enkle matematig
modellar; alfa-beta-metoden og hggde/lengde-metoBesultata herifra vart nytta so
supplement til observasjonar gjort i felt.

Lausmassedekket i omradet er vurdert sa stabiiregeringa sa god at faren for jordskre
massestraum og flomskred her vert vurdert som.liteamband med eit grunt elvelgp er
mindre parti av undersgkingsomradet utsett for estemum, flaumskred, flaum o
sarpeskred. Topografien her tilseier likevel attalékkje utgjer noko trugsmal mot dé

framtida vert sikring av dette elvelgpet tilradd.

Det er ikkje observert skredmateriale i undersgdomgradet. Supplert med resultat 1
matematiske modellar og eigne vurderingar av togfogr i felt vert omradet pa bakgrur
av dette vurdert som trygt for steinsprang, steelog fjellskred.

Faren for snaskred er ut fra klimadata og vegetasgsa vurdert som liten.

Feltarbeidet vart utfgrd 14.11.2012 av Even Vie(0dgl2.2012 av Even Vie og Olive
Queck.

for fiordbotnen. Omradet har eit typisk maritiminkh, med milde vintrar og relativt hgg

planlagde hyttefeltet. Dersom stgrre deler av oetrakal regulerast for utbygging|i

Skredfareevalueringa er utfgrd etter NGU og NVEesstandardar for skredevaluering.
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1 INNLEIING

Sunnfjord Geo Consulting AS (SGC) har fatt i oppdéagjere ei skredevaluering ved eit
eksisterande hyttefelt som er planlagd utvida, Wédlaneset i Stongfjorden, Askvoll
kommune. Vi har gjort ei heilskapleg vurdering @ikoen for jordskred, massestraum, skred
fra fast fiell, sngskred og s@rpeskred i dette claira

Feltarbeid vart utfgrd 14.11.2012 og 01.12.2012, regultata herifra er supplert med
informasjon fra http://www.skrednett.n@om er ein felles internettdatabase for skred,
utarbeidd av Norges vassdrags- og energidirekthAfE) i samarbeid med Norges
geologiske undersgkelse (NGU), Statens vegvesemnbaleeverket og Forsvarets
militaergeografiske tjeneste. | tillegg er det heklimadata fra Meteorologisk institutt sine
tenester pa internett, http://www.met.no, http:/iweklima.met.no, http://www.yr.no og
http://www.senorge.no. Kartdata er henta fra Statamtverk, Det Norske Kartselskap AS og
NGU. Det er ogsa teke omsyn til samtalar med laialkning under utarbeidinga av denne

skredevalueringa.

I hgve til Fareskrift om tekniske krav til byggverkap. 7, 8 7-3 (Direktoratet for

byggkvalitet, 2012), vert private feriebustaderieft under sikkerheitsklasse 2 (S2), som
omfattar tiltak der eit skred vil fgre til middelonsekvensar. Fagreskriftene tilseier at
rassikring bgr gjennomfgrast dersom starste noteiriglege sannsyn for skred overskrid
1/1000. Det vil seie, ein skredfrekvens som errstenn eitt ras per 1000 ar. For S2 skal
sikringstiltak ogsa gjennomfgrast dersom stgrstminelle arlege sannsyn for flaum og

stormflo overskrid 1/200.

Til hjelp i arbeidet har vi nytta oss av den sakalpha-beta-metoden, for & matematisk
modellere utlgpsdistansen til eventuelle sngskiggdteinsprang. Ein enklare modell, H/L-
metoden, har ogsa blitt nytta til dette. Vi har &dylt ut eit skjiema for risiko- og

sarbarheitsanalyse (ROS) i omradet.

Berre dei geologiske aspekta ved skredfarevurdenegt her omtala. Dersom skredfare vert
pavist i undersgkingsomradet, vil SGC faresla sistiltak mot skred. Dette er berre eit
forslag fra var side, og endeleg val og dimensjmgéprosjektering av sikringstiltak ma
utfarast av aktgrar som har godkjenning for derype tarbeid. SGC vil likevel vidare i ein
slik prosess kunne bidra med radgjeving kring deologiske tilhgva, dersom dette er

anskeleg fra oppdragsgjevar si side.
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Figur 1: Kart over omradet som skal regulerast for hyttef¢jelde: Askvoll kommune.
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2 OMRADESKILDRING
21 Plassering
Undersgkingsomradet ligg pa sersida av Stongfijgrdeaskvoll kommune, om lag ein

kilometer vest for fjordbotnen og sentrum i Stooglien (Figur 2). Hyttefeltet utgjer eit areal

pa om lag 35 mal, pa vestsida av Urdaneset, inn\asavika.

-5km: :
@ ot ), )
1,5 km 3 ' 200'm
— e

Figur 2: Undersgkingsomradet ligg pa sgrsida av Stongfjoraen lag ein kilometer fra fjordbotnen i aust. Kéd Det
Norske Kartselskap AS.

2.2 Topografi, drenering og vegetasjon

Urdaneset ligg ved ein fjordterskel i Stongfjordem stad der fjorden er relativt grunn.

Utanfor undersgkingsomradet er djupna om lag 4Beit i overkant av undersgkingsomradet
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ligg Gjerdeasen (242 m o. h.) og omradet er ellekransa av Stgrdalsstauren (532 m 0. h.) i
sarvest, Langeberga (599 m o. h.) og Fanafjel® (% o. h.) i sgr og Skalefjellet (767 m o.
h.) i sgraust. Midt i undersgkingsomradet munnaiekma ut (Figur 3), som drenerer fleire
mindre elver i skogomradet ovanfor (Figur 2). Tonetesom skal vurderast er plassert pa

dyrka mark, og blanda lauvskog pregar omradet.elles

Figur 3: Kvielva deler det oppdyrka undersgkingsomradet iotp,utgjer hovuddreneringa fra eit relativt stort
fiellomrade ovanfor. Biletet er teke mot nordvest.

2.3 Vér og klima

Klimastatistikk: Nedanfor fglgjer Meteorologisk institutt sin stttk over klimautviklinga
pa Vestlandet fr& 1900 og fram til i dag (Figur &in ser at den gjennomsnittlege
middeltemperaturen har stege meir eller mindre jaican 1980 og nadde farebels

maksimalverdi i 2006. Nedbgrsmengda har ogsa skeigeste tiara.
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Figur 4: Langtidsstatistikk for &rleg normaltemperatur ogedbgr for heile Vestlandet frd 1900 til 2011. Kumvesr
utjamningar over 10 ar. Kjelde: Meteorologisk instt.
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Meteorologisk institutt hadde ein operativ vérsiagj Stongfjorden (stasjon 5708, 3 mo. h.) i
perioden 1907-1981. Fra denne har vi temperatumeathbgrsnormalar i omradet (Figur 5).
Sidan datamaterialet strekk seg over ein perioder 80 ar, som er det statistiske
minsteintervallet for klimamalingar, gjev dette giaikepinn pa klimaet i omradet gjennom
1900-talet.

Manadlege nedbgrsnormalar for Stongfjorden
(1907-1981)
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Figur 5: Temperatur- og nedbgrsnormalar frd Meteorologisitiitt sin malestasjon i Stongfjorden (3 m o.fté)perioden
1907-1981. Arsnormalen for denne perioden var 2926

Klimaprognosar: Dei fleste klimamodellane byrjar & gje rimeleg méige data om global
vér- og klimautvikling bade i fortid, notid (og deed truleg ogsa i framtid), men modellane
har framleis store uvisser, spesielt pa regiondbkgl skala. Likevel bar ein ta hggde for dei
mange resultata som antyder ei global oppvarmingd mafelgjande lokale klimatiske
endringar. For skredevaluering er det farst og $tesngmengde og ekstremnedbgr i form av
regn og dermed vassavrenning som er avgjerande tardce pa stabilitet til sng og

jordsmonn.

Miljgverndepartementet har offentleggjort prognofarklimautvikling i Sogn og Fjordane
for dei neste 100 ara. Det kjem her fram at ddegrwil verte hyppigare tilfeller av intens

nedbgar i fylket, og bade gjennomsnittstemperatunagiva vil stige. Generelt kan ein seie at
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det er fare for jord- og steinras nar det kjiem negin 8% av normal arsnedbgar i lgpet av eit
dggn, og nar det kiem meir enn 5% av den normaleedéibgren i lgpet av eit halvt dggn.
Samanstilt med klimaprognosane tyder dette patgta®estlandet vil bli til dels sterk auke i

skredfrekvens. Flaum og skred kan ogsa opptreguesssom ikkje tidlegare har vore utsette

og flaumsesongen kan verte endra, ogsa i fielta:(hwww.regjeringen.no/nn/dep/md).

Norsk klimasenter er eit fellesprosjekt mellom Rje¥ssenteret og Meteorologisk institutt,
som har lansert fglgjande prognosar i klimaendifimg Vest-Noreg for perioden mellom
1961-90 og 2071-2100:

Gj.snitt Lagt estimat Hggt estimat
Temperatur (°C)
Ar +3,1 +1,9 +4,2
Var +3,1 +1,8 +4,3
Sommar +2,3 +1,2 +3,5
Haust +3,2 +2,2 +4,3
Vinter +3,8 +2,3 +5,4
Nedbgar (%)
Ar +22 +3 +36
var +26 +7 +45
Sommar +10 -11 +26
Haust +28 +1 +44
Vinter +22 +7 +40

Meteorologisk institutt har i dag operative malsginar pa Fureneset i ytre Fjaler, i Florg og
pa Tefre i Farde. Desse stasjonane har mellom dnidilege med datagrunnlag for
klimaprognosar for framtida. Ved hjelp av den glebklimamodellenHadAM3H tilpassa
lokale forhold, er det blitt utarbeidd ein prognofe endring i arstemperatur fra den
klimatiske perioden 1961-1990 til 2071-2100 (30vért rekna som eit klimatisk intervall).
Denne viser at arstemperaturen i Stongfjorden tigesmed 2,0-2,5 °C. Det er ogsa gjort
modelleringar med modelldBCHAM4/OPY C¥ed Max-Planck-Institutut fir Meteorologie, i
Tyskland, for klimaendringar som fglgje av aukalipps av drivhusgassar i atmosfaeren.
Resultata her viser at arsmaksimum av sngmengdmkde meir enn 80 % i det undersgkte
omradet fra klimaperioden 1961-1990 til klimapednd2071-2100. Den same modellen har
rekna ut at varavrenninga i den same tidsperiodgenduke med 20-25 % i omradet og at

normal arsnedbgr kan auke med 25-30 % i heile omrad
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Endring i drstemperatur 1961-1990 til 2071-2100 ECHAM4 B2 25km| Prosentvis endring i ar ksimum av gde fra 1961-1990 til
1 ¢ 2071-2100
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Figur 6: Ved hjelp av ulike klimamodellar er det blitt utaidd prognosar for klimaendring fr& perioden 196390 til
2071-2100. a: Endring i arstemperatur. Vi ser abriffjorden vil fA ei temperaturauke pa 2,0-2,5 °C.Bndring i
sngmengde. Arsmaksimum for sngmengde vil minkemeiecenn 80 % i fglgje modelleringa. c: Endring&ravrenning.
Denne vil auke med 20-25 % ved Urdaneset, og nakdreni omradet rundt. d: Normal arsnedbgrsum. Devihauke med
25-30 % i perioden fra 1961-1990 til 2071-2100. Kglhttp://www.senorge.no.

Med auke i global temperatur fglgjer ogsa ei aukglobalt havniva, grunna blant anna
issmelting og termisk ekspansjon av verdshava.rSi&80-ara har havet stege med om lag
22 cm, og stig i dag med ein rate pa 3 mm i arbt(€h & White, 2011). Bjerknessenteret for
klimaforsking har laga ein prognose pa framtidigevriivaendringar langs vestlandskysten
med tanke pa stormflo. Denne viser at den maksimaken i relativt havniva fram mot ar
2100 vil ved stormflo vere mellom 223 og 278 cm sk@oll kommune (Vasskog m. fl.,
20009).

Kommune Ar 2050 relativt til &r 2000 Ar 2100 relativt til &r 2000
Land- Utrekna 100-arsstormflo,  Land- Utrekna 100-arsstormflg
heving | havstiging i cm| (m/usikkerheit) | heving i cm | havstiging i cm| (m/usikkerheit)
icm (m/usikkerheit) (m/usikkerheit)
Askvoll 10 21 (13-35) 189 (181-203 20 70 (50-105 243 {228)
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3 GEOLOGI

3.1 Berggrunnsgeologi

Berggrunnen ved sgrsida av Stongfjorden og Urdamestar av mangerittsyenittar. Dette er
ein stagrkningsbergart som utgjer ein del av Daldfjekket (Torsvik m. fl., 1992). Bergartane
i Dalsfjorddekket vart danna under den Grenvilliskegenesen (fjellkjededanning) for om
lag 1100 millionar ar sidan, i tida kalla Proterik@mn. Under den seinare kaledonske
orogenesen, for 500-350 millionar ar sidan, varsfarddekket skjgve over yngre bergartar,
derav namnet "dekke”. | sgr er denne geologiskenginavgrensa av Dalsfjordforkastinga,
som kan sjaast i nedre del av (Figur 7). Utovemneegr der ingen starre forkastingar i direkte

neerleik til Urdaneset. Mangerittsyenittane i omtaetestadvis lagdelt, men har jamt over ei

stabil samansetjing.

Kvartsitt (Hayvik-gruppa)
I Mangerittsyenittar (Dalsfjorddekket)
| Skifrar med blokkmateriale av grenstein,
gabbro, jaspis, serpentinitt og kvartsitt
(Sunnfjord Melange)

I Granstein og gabbro (Solund-Stavfjorden
Ofiolittkompleks)

Stavfjorden

Stubseid

Mo
537

LN

u Soe de .

P K.

Figur 7: Berggrunnskart over Stongfjorden frA NGU. Ved Urdatéestar berggrunnen av mangerittsyenitt av ghesky
alder. Dette er ein del av Dalsfjorddekket, som hemer stgrsteparten av berggrunnen mellom Stongiio og

Dalsfjorden.
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3.2 Lausmassar

Som for resten av Vestlandet er landskapet og tabeg i Stongfjorden prega av siste istid
og tilbaketrekkinga av brefronten mot slutten anrte for om lag 12 000 kalenderar sidan.
NGU har kartlagd eit tynt morenedekke over UrdanhéSigur 8). | fiellomrada rundt er det
stort sett kartlagd bart fiell og forvitringsmated. Det farekjem ogsa skredmateriale i liene
ned mot fjorden, men ikkje innanfor sjglve undeisg&komradet, i falgje kartet. Fordi landet
var nedpressa under tyngda pa innlandsisen unsteristid stod det relative havnivaet langs
norskekysten hggare enn i dag. Ein finn derfor ofégine sediment, som silt og leire, opp til
hggaste tidlegare havniva. Dette nivaet vert kaléin grense. Marin grense ved Urdaneset
er i folgje SGC si tolking (basert pa Aa & Sgnstaeda 2001) 25 m o. h., pa niva med
fylkesveg 609. Figur 8 viser at NGU ikkje har kagil marine sediment i dette omradet, men

det vil krevjast grundigare synfaring i felt fokénne stadfeste eller avkrefte dette (kap. 6.3).

Tynn morene

Tjukk morene
Breelvavsetjing
Elveavsetjing
Forvitringsmateriale
Skredmateriale

Torv og myr

Tynt humus-/torvdekke '
Bart fiell - XY \* 0 44

Stavfjorden

so7-. ¥ Stavestranda
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450 Mjaset 2

Stubseid
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Stavsnes
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/> “Eimind W
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Figur 8: Lausmassekart over Stongfjorden utarbeidd av NGt Mprenedekke pregar Urdaneset, medan det i figfida
rundt stort sett er bart fjell og forvitringsmatate. Det er ikkje kartlagd skredmateriale innanémdersgkingsomradet.
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4 AKTSEMDSKART OG TIDLEGARE SKREDHENDINGAR

4.1 Aktsemdskart for steinsprang og sngskred

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) er arigvfor aktsemdskart for steinsprang og
sngskred pa http://www.skrednett.no, men tenestautarbeidd av Norges geologiske
undersgkelse (NGU) som forvaltar den nasjonaledslaibasen, i samarbeid med Statens

vegvesen, Jernbaneverket og Forsvarets militeergbskg tjieneste.

Aktsemdskarta for steinsprang og sngskred viserensitlle utlgysingsomrader
(kjeldeomrader) og utlgpsomrader (rekkevidda aemsitlle skred). Karta er utarbeidd ved
bruk av ein datamodell som identifiserer moglegwysingsomrade for steinsprang og
sngskred ut frd hellinga pa fjellsida. For kvartgysingsomrade vert utlgpsomradet for
steinsprang og sngskred utrekna automatisk. Dearnddtabasen er utelukkande basert pa
datamodellering og ingen feltobservasjonar er lajdgrunn. Viktige faktorar som klima,
vegetasjon og berggrunn er det derfor ikkje tekeymtil, og meir detaljerte faresonekart ma
derfor utarbeidast for & kunne seie noko om saretsyor steinsprang og sngskred.
Aktsemdskarta kan derfor ikkje brukast direkte guleringsplanar eller i byggesaker for &
avgjere om eit areal/omrade tilfredsstiller krdvttyggleik mot naturfararjamfar Fareskrift
om tekniske krav til byggverkap. 7, 8 7-3 (Direktoratet for byggkvalitet, 2)1Karta gjev
likevel ein god indikasjon pa kvar topografien dikr at ytterlegare undersgkingar bar

giennomfgrast.

Figur 9 viser aktsemdskartet for steinsprang i wmkingsomradet. Utlgysingsomradet
(marke felt pa kartet) fortel kor skred kan oppst&dan utlgpsomradet (lysare felt) viser kor
eventuelle skred vil kunne avsetjast (rekkeviddasaved). Av kartet gar det fram at
undersgkingsomradet med god margin ligg utanfokatsmrade for steinsprang. Figur 10
viser aktsemdskart for sngskred i omradet. Ogsa@hatlgysings- og utlgpsomrada markert
med hgvesvis mark og lys farge. Aktsemdsomradesrigskred dekkjer eit noko stgrre areal
og av kartet gar det fram at den sgrlege delemaensgkingsomradet er innanfor potensielt
utlgpsomrade for sngskred. Ogsa pa austsida amnmesdatilstayter det eit faresonefelt av
denne typen.
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Tegnforklaring
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Oterstova
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Nesavika
N

Figur 9: Aktsemdskartet for steinsprang viser at det erdéepsielle utlgysingsomrader (markegra felt) ovahfalaneset.
Utlgpsomrada (lysegra felt) nar derfor ikkje innundersgkingsomradet. Frd& NVE m. fl. sin karttengsieinternett,
http://www.skrednett.no. Ekvidistanse 5 meter.

Tegnforklaring

Utlesningsomrade

Utigsn: -;::-—»é::
Utlepsomrade

Figur 10: Akstemdskartet for snagskred. Ein ser av karta aedstgrre potensielle utlgysingsomrader for sneslenn for
steinsprang ved Urdaneset. Sgrlegaste del av ugkliengsomradet er derfor innanfor det som er modeiem potensielle
utlgpsfelt for steinsprang. Fra NVE m. fl. sin kantste pa internett, http://www.skrednett.no. Ekddse 5 meter.
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4.2 Tidlegare skredhendingar

NVE m. fl. sin nettdatabase viser ogsa ein oversildr registrerte skredhendingar i Noreg

(http://www.skrednett.no). Her ser ein at Stateagvesen har registrert to steinsprang (gra
kvadrat) pa fylkesveg 609 ved Stafsnesura, mellodahkeset og Stongfjorden sentrum. Dette
var i 1993 og 2002. | same omradet gjekk det eitdns snagskred (raudt kvadrat) i 2010. Det

er altsa ikkje tidlegare registrert skred innarsi@ve undersgkingsomradet.

B Steinsprang : .
B Snoskred — ==

Oterstova

7 -
P

AP
Urdheim.~
o
.-‘//' ‘

A
/
Urdaneset

Nesavika

At Botrien

Figur 11: Hendingskart for skred. Det er berre registrert slered i naerleiken av Urdaneset; to steinsprang (gradrat) i
1993 og 2002 og eit sngskred (raud kvadrat) i 284& gjekk pa fylkesveg 609 i Stafsnesura. Fra NVH. sin kartteneste
pa internett, http://www.skrednett.no. Ekvidistanseeer.

I
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5 MODELLERING AV UTLAPSDISTANSEN TIL SKRED

5.1 Alpha-beta-metoden

Det er vanleg & nytte seg av den sakadlpha-beta-metoderved kalkulering av
utlgpsdistansen til sng- og steinskred/-sprangr{ider2009). Det er blant anna tilsvarande
modell Norges vassdrags- og energidirektorat (NVH&) fl. har brukt til & gjere ei
landsomfattande  datamodellering av  rekkevidda forkreds presentert pa
http://www.skrednett.no. SGC brukar ikkje dataméelmen utfgrer desse kalkulasjonane
manuelt. Fordelen med dette er at ein kan brukienkad hggare opplgysing enn dei regionale
karta som er brukte i aktsemdskarta pa skrednetgoesultatet vert derfor meir ngyaktige.
Alpha-beta-metoden tek ikkje omsyn til lokale fakio som berggrunn, lausmassar,
vegetasjon, klima og sngtypar, og bgr derfor besj@ast pa som rettleiande i ei
skredevaluering. Ein bgr med andre ord ikkje ngesse utrekningane som meir enn eit nyttig

supplement til feltobservasjonane og tolkingane serhpresentert i neste kapittel.

Metoden er basert pa statistiske utlgpsdistankatein- og sngskred over heile landet, i
forhold til fallvinkelen ved utlgysingspunktet ogvsetjingspunktet (Derron, 2009). Eit
potensielt utlgysingspunkt, punkt A (Figur 12), tvelukka ut og skredbana vert skissert fra
dette til skraninga nar under ein gitt vinkel farak skred byrjar & avsetjast, 10° for sngskred
(Lied & Kristensen, 2003) og 23° for steinsprang e(idn, 2009). Punktet der
hellingsvinkelen nar under dette nivaet vert kallmkt B. Det er ved punkt B skredet byrjar &
tape energi og etter kvart avsetjast. Vinkdbeta (B) vert malt mellom ei horisontal line og
lina AB. Vinkelenalpha (o) viser utlgpsdistansen for skredet, og vert reknfd beta ved
hjelp av ein empirisk utarbeidd formel: alpha = nmbéta + n, der m og n er empiriske

koeffisientar. Rekkevidda for skredutlgp er gjeeelv

For steinsprang: o =0,7P8 + 3,9°

For sngskred: a=0,9¢ -14°

B er vinkelen mellom utlgpspunktet (A) og punktet fddlet vert mindre enn 10/23° (pkt. B)

a er vinkelen mellom utlgpspunktet (A) og maksinekkevidde for steinsprang
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Figur 12: Prinsippet for Alpha-beta-metoden. Eit potensielt utlgysingspufpkinkt A) vert plukka ut og
skredbana vertskissert fra dette til skrédninga nader ein gjeven vinkel for avsetjing (her 23° $tginsprang).
Vinkelen beta vert rekna ut mellom ei horisontaidiog linja AB. Vinkelen alpha viser utlgpsdis@mgor

skredet, og vert deretter funnen v. h. a. ein eisipintarbeidd formel: alpha = m * beta — n, der g o er

empiriske koeffisientar (Derron, 2009).

Alpha-beta-metoden vart utprgvd for bade steingprag sngskred langs to transekt ved
Urdaneset; eit fra asen rest aust for undersgkingsiet og eit fra den forholdsvis bratte lia i
sar (Figur 13). Retninga pa transekta (svarte rinjg utlaysingspunkta (raude punkt) er
plukka ut med omsyn til fem-meterskotane pa katiteStatens kartverk. Dei potensielle
utlgysingspunkta er plassert der hellingsvinkelénfigllsida er starst. | ei fjellside utan
spesielt ustabile hamrar eller openbare skredfari@gnkt er det hellingsvinkelen som er
viktigaste parameter nar steinsprangfare skal vasie For sngskred aukar ogsa faren for
utlgysing med brattare hellingsvinkel, men deretdbrattast vil det ogsd akkumulerast minst
sng i farste omgang. Derfor er ikkje val av potehsitigysingspunkt like sikkert som for
steinsprang. Med visse om dette har vi her géaftaitlei same punkta for bade steinsprang og

sngskred.

Resultatet viser at det planlagde utbyggingsfdiget utanfor modellert steinsprangfare bade
frd asen i aust og fijellsida i sgr. Kart og profiedanfor viser at den potensielle
utlgpsdistansen ikkje rekk ned til verken hovudvegsler eksisterande bygningar. For
sngskred ser ein at omfanget pa modellert risikédmrer noko stgrre. | s mate er var
modellering i samsvar med NVE m. fl. sine aktsenadsK.ikevel ser ein av Figur 13 at heller

ikkje utlapsomradet for snagskred nar heilt nedetil planlagde utbyggingsomradet.
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Figur 13: Alpha-beta-metoden nytta pa to transekt (svarfef)nved Urdaneset for & rekne ut potensiell utltiggnse for
steinsprang og sngskred. Ein ser at utlgpsdistafmesteinsprang ikkje nar ned til undersgkingsodatilangs nokon av
transekta. Utlgpsdistansen for sngskred er nokgdgrmen heller ikkje her er undersgkingsomradetirior det som er

modellert som risikoomrade. Basert pa kart fra &tatkartverk.
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5.2 Hggde/lengde-forholdet

Ein annan, noko enklare metode er ogsa nytta failléulere utlapsdistansen til eventuelle
skred; hggde/lengde-forholdet (forholdet mellom deskilnad og horisontal avstand).
Utlapsdistansen vert her funnen ut fra forholdellone hagda pa potensielle utlaysingspunkt
versus mobiliteten til ulike typar skred (Figur 1&enne tek ikkje omsyn til meir spesifikk
topografi og ma derfor sjaast pa som meir usikker @pha-beta-metoden. H/L-metoden er
likevel eit verkty som kan bygge opp under konlkduagyr kring vurderinga av skredrisikoen i
eit omrade. Den er utarbeidd for fleire typar skraten er her nytta for steinsprang og
sngskred. | falgje metoden har steinsprang ein litetbfaktor pa 0,6. Steinsprangsmateriale
vil altsd ha ein potensiell utlgpsdistanse someut§y/10 av hggda pa utlgysingspunktet.
Tilsvarande vil H/L-forholdet pa& sngskred, som hagare mobilitet, vere 0,4. Ved a teikne
opp linjer fra potensielle utlaysingspunkt pa 3@ 20° vil ein derfor kunne merke av

utlgpsdistansen pa eit profil for hgvesvis steiasgrog sngskred.

H Heyde (H)/lengde (L)-forhold

14 b= Eksempler skredliep:

HIL (grader)

0,7 (35%)

0,7 - Flellskred (lav mobilitet)

0.6 - Steinsprang

0.5 - Jordskred

0.4 - Sneskred/flomskred/fjeliskred (hoy mobilitet)

0.6 (30°)

0.5 (257)

0.4 (20%)

Figur 14: Hggde (H)/Lengde (L)-forholdet. Dette er ein metedm baserer seg pa at det i prinsippet er eit
fast forhold mellom hagda pa utlgysingspunktetttapsdistansen til ulike typar skred.

Vi har her gatt ut i frd dei same transekta og shie potensielle utlgysingspunkta for

steinsprang og sngskred som vi gjorde for alpha-bedtoden (kap. 5.1).
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Figur 15: H/L-forholdet for steinsprang og sngskred langs wetransekta ved Urdaneset. Generelt kan ein talem
potensielle utlgpsdistansen vert noko lenger faggeeskredtypane. Spesielt sngskred langs transéldrtein tydeleg lenger
modellert utlgp med denne metoden i forhold tihalpeta-metoden. Basert pa kart fra Statens kaktver
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Resultata (Figur 15) viser at den modellerte utiegiansen vert noko lenger nar ein ser pa
H/L-forholdet i forhold til bruk av alpha-beta-melen. Spesielt ved transekt 2 vil sngskred i
falge denne modellen potensielt kunne na heilttitetet planlagde hyttefeltet, men framleis
ikkje like langt som i falgje aktsemdskarta i kaglit4. Vi ma igjen minne om at bade alpha-
beta-metoden og kanskje spesielt H/L-metodenskik med NVE m. fl. sine aktsemdskart,
berre ma sjaast pa som rettleiande, og ikkje p@maokate kan legge grunnlag aleine for ei
skredevaluering. Men vi tek med oss resultata éssd modellane som eit nyttig supplement

til feltundersgkingane, kor fra resultata vert presrt i pafglgjande kapittel.

e ——
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6 SKREDFAREVURDERING

6.1 Vurdering av skredfare

Omradet rundt Urdaneset er innanfor det som NVEflm(http://www.skrednett.no) sine

aktsemdskart har definert som risikoomrade for lemeas men utanfor risikoomrade for
steinsprang (kap. 4). Dette er som nemnd berre maiske modelleringar basert pa
terrenggradientar, ofte med ekvidistanse pa 20 okonsom gjev ei forholdsvis lag

kartopplgysing. | modelleringa er det heller ikkieke omsyn til viktige faktorar som

bergartstype, sprekkesystem, lausmassar, vegetagjairenering. Risikoen for a fa skred
utlgyst og akkumulasjonspotensiale for sng og eatogsa avgjerande faktorar som krev
neerare undersgking for & fa kartlagd pa ein tiffstilande mate. Det vart derfor gjiennomfard
feltarbeid for & gjere ei heilskapleg vurdering den reelle skredfaren i omradet ved
Urdaneset.

6.2 Arsaker til skred

For at det skal kunne ga skred ma det:

1) finnast rasfarleg materiale.
2) vere tilstrekkeleg bratt i terrenget, slik at rdemt lgysast ut og utvikle seg.
3) finnast ein mekanisme som set materialet i rglkesse mekanismane er ofte

knytt til ekstreme situasjonar som endrar stalbdite massane.

6.3 Jordskred, massestraum (engelsk:debris flow) og flaumskred

Jordskred er massar av stein, grus, sand og jocdvawgerande innhald av vatn som kjem i

rarsle. Dei vert normalt utlgyst i skraningar méa gradient over 30°, men i omrader utan

skog kan det utlgysast jordras i skraningar ned 260t Jordras opptrer i fiellsider med stgrre

eller mindre lommer av lausmassar. Det er mang®faksom kan bidra til at lausmassane i
ei fiellside vert ustabile slik at rasfaren auk&n del prosessar er naturlege, slik som
forvitring, som gjer det gvste jordlaget lausare&nnmenneskelege inngrep kan ogsa i stor
grad paverke jordsmonnet sin stabilitet. Demergqidsite er:
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1) Flathogst (tap eller svekking av vegetasjon kardagspsta naturleg. Dette vil vere
uheldig fordi rater ofte bidreg til & halde lausse®e pa plass)

2) Overbeiting

3) Vegbygging

4) Drenerings-, grave- og sprengingsarbeid

Alle dei nemnde elementa kan fare til svekking aysmassane si styrke, men som regel ma
det en ekstra belasting til for & utlgyse ras. skjedv kan utgjgre en slik belasting, men dette
er ikkje rekna som ein stor fare i Noreg og pa Vaestet, som ligg over 1000 km fra nseraste
store tektonisk aktive omrade. Berre mindre jorelskpavisast regionalt i Sgr-Noreg, men
desse har vist seg & ha liten eller ingen paverlp#aditigysing av skred. Ein meir reell
belasting kjem av stor tilfgring av vatn i form sagn, smeltevatn med ekstrem avrenning og

auka tilsig av grunnvatn (http://www.ngi.no).

Massestraum er ei rask massergrsle med mykje wvatnvert utlgyst i klgfter og bekkelap.
Flaumskred er eit liknande fenomen, men har eiahegnhald av vatn enn massestraumar.
Hastigheita pa begge desse skredtypane kan vem lsweg og dette gjer at dei kan verte
sveert gydeleggande. Massestraumar og flaumskredfgmrsaka av store mengder
overflatevatn grunna ekstreme nedbgrsmengder glgt sngsmelting, som eroderer og

mobiliserer lausmassar og/eller blokker i bratt@slngar (Highland og Bobrowsky, 2008).

| undersgkingsomradet renn to elver som mgtestagml00 m fra utlapet i fiorden. Desse
fangar ogsa opp fleire mindre bekkar langs heilsida (kap. 2.2 og Figur 2). Partiet mellom
desse to elvane er derfor tydeleg ravinert (smédeallar utvikla i lausmassar). Den stgrste og
austlegaste av desse elvene er meir eller mindreaiborientert pa stranda og elvekanalen er
forholdsvis djup; ca. 2 meter ved fylkesveg 609(fFi2). Elva som kjem inn fra sgraust er
derimot nesten parallelt orientert pa stranda, agalen til denne er mykje grunnare (Figur
16). Pa marka nedanfor elva er det relativt flajt n@erast ei forseinking i terrenget. Ei
jordutgliding eller rotvelte i denne elva vil kunhere til oppdemming og flaum over dette
flatare partiet. Trekanten mellom denne elvemgtipdavestsida av elva som renn normalt pa
stranda (Figur 16), er derfor vurdert som innariéoe for bAde massestraum og flaumskred.
Dette omradet er ikkje ein del av det planlagdedigltet, men viss det i framtida skal setjast
opp bygg sa tett opp under elva bar sikringstittadt lokal flaum vurderast (kap. 7). Mellom
denne trekanten og den delen av det planlagdefélyttesom ligg i fjgra rett nedanfor er det
ei svak opphgging i landskapet. Denne topografisai¢r at ein eventuell flaum vil bli leia

tilbake i den austlegaste elvekanalen fgr den edrdgulerte utbygginga ved denne stranda.
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Figur 16: Bilete teke mot nord/nordaust. Ein ser at den @iva i bakgrunnen er orientert normalt (vinkelrgt stranda
(til venstre i biletet), medan elva til hggre irfingrunnen renn nesten parallelt med stranda fgtaleivene matest. Av biletet
gér det fram at det oppdyrka, ca. 50¢ siore "trekantomrédet” i framgrunnen (fr& straumsta til hggre og ned mot
rundballane) er forholdsvis flatt. Dersom det ifrida skal regulerast for utbygging her, bgr silg$tiltak mot massestraum
og flaum innanfor den stipla linja vurderast. | red av biletet kan ein sja den svake topografighggh@ginga som vil leie
eventuelle massar inn i den austlegaste (bakre) f@iwdei nér det planlagde hyttefeltet nedanfor.

o

Under feltarbeidet vart det tatt stikkpragvar fraumgmen rundt desse elvane for & vurdere
stabiliteten til jordsmonnet med tanke pa elveemvsied eventuell flaum (Figur 17). Som vist
i kapittel 3.2 kan ein forvente marine sedimeneitel omradet. Silt og leire er meir ustabile
enn morenemateriale og vil derfor paverke risikden og omfanget av, jordskred og
massestraum. Totalt 9, ca. 50 cm djupe gravepnaratekne i omradet. Alle desse blottla eit
moderat til darleg sortert sediment. Kornstorleikemierer fra silt og leire til steinar med
diameter opp til 15 cm. Sedimentet er runda til tkamda og har ei varierande
bergartssamansetjing. Dette er typisk for morenern@¢ og vi kan derfor slutte oss til NGU
sin konklusjon (kap. 3.2). Pa bakgrunn av dette\Kdnkludere med at faren for jordskred,
massestraum og flaumskred er liten i undersgkingstet, bortsett fra den stipla trekanten
vist pa Figur 16. Med mindre ogsa dette omradet s#eyggast i framtida, finn SGC derfor
ikkje grunn til & fgresla sikringstiltak her (kaf).
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Figur 17: Det vart teke 9 graveprgvar med ei djupne pa om3agm. Det vart slatt fast at lausmassane heravest
relativt stabilt morenemateriale, og ikkje marinesatjingar som den etablerte marine grensa (3.2)skge kunne tilseie.
Basert pa kart fra Det Norske Kartselskap AS. Ektadise 5 meter.

6.4 Ras fra fast fjell

Skred fra fast fjell kan sorterast i tre kategariar

1) Fjellskred: Bergmassar over 10 000 m3, som los@afidlisider.
2) Steinskred: Bergsmassar pa 100-10 000 m3, somrlégniellsider.
3) Steinsprang: Bergmassar under 100som losnar fré fiellsider.

Steinskred treng ikkje ngdvendigvis a losne bedddst fiell. Ogsa lause enkeltblokker som
ligg i urer og lierkan rase vidare dersom dei vert utsett for ein gyeleer annan

utlgysingsmekanisme. Steinskred- og steinspramguifar vanlegvis ein rasvinkel pa omlag
40-45°. Det vil seie at bergskrentar og lausmasaasigar normalt ma vere steilare enn 45°

for at steinskred eller steinsprang kan farekomme.

Utlgysingsmekanismar for steinsprang er kraftigomedsom aukar porevasstrykket, eventuelt
rotsprenging og rotvelte, samt frostsprenging aen\rys til is i sprekker og utvidar seg og

dermed sprenger laus blokker nar isen smeltar .igpam mest effektive temperaturen for

frostsprenging er mellom -3 °C og -5 °C (Terzadl®62). Termisk ekspansjon er ein annen
mogleg arsak. Nar fiellet vert varma opp utvidar sk, og nar det sa avkjgler seg att flyttar
blokka seqg litt ut for kvar gong til den til sld#ll ut.
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Det farekjem ikkje synlege skredblokker pa markanainfor eller direkte ovanfor
undersgkingsomradet pa Urdaneset. Heller ikkjei indgravepragvane som vart tekne (kap.
6.3) vart det pavist noko som liknar pa skredmateriDet ligg ei steinur om lag midt i det
regulerte omradet, ovanfor den vestlegaste aviliee eksisterande bygningane (Figur 18).
Denne ura bestar av blokker med diameter opp&ihimed heterogen bergartssamansetning.
Blokkene ser generelt gamle og avrunda ut. Ura exfod hggst truleg bygd opp av
menneskeleg tilfard morenemateriale fra da innmhgka si tid vart rydda.

Ogsa i omradet ovanfor fylkesvegen er lite pregakaedmateriale. Det ligg ei mindre ur ved
enden av ein mindre skogsveg om lag 80 m sgr fikedyegen, men denne er utvilsamt
korttransportert (danna ved steinsprang), da séretls berget er synleg berre fa meter

ovanfor.

Bade NVE m. fl. sine aktsemdskart (kap. 4) og igaenkle modellering (kap. 5) viser at
undersgkingsomradet ligg utanfor maksimale utlegtadse for steinsprang.

Pa bakgrunn av dette vert det konkludert med atptnlagde hyttefeltet ligg utanfor
faresona for ras fra fast fjell.

Figur 18:. Ei steinur midt i undersgkingsomradet bestar avuada og tilgrodde blokker, som hgagst
sannsynleg er menneskeleg tilfard. Bilete er tekesmr.
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6.5 Sngskred

Ein skil vanlegvis mellom to ulike typar sngskrddussngskred og flakskred. | tillegg
farekjem sgrpeskred, der porene i sngen er fylt watth, og desse har derfor andre

eigenskapar enn eit vanleg sngskred.

Sngskred fgrekjem i bratt terreng med hellingarrstgnn 30° og utan tett skog. Dei fleste
sngskred inntreff med hellingar mellom 30 og 45érréng som er utsett for sngskred er
omrade som ligg i le for vinden og har former samkr sng. Dette gjeld for eksempel starre
botnar, opne skaleformer og innsakk, bratte elVemjeskar. Svaberg og konvekse parti, altsa
omrader med strekkespenningar i sngen, er ogstieutSmgdekket vert ustabilt ved 2 mm
nedbgr (tilsvarar 2 cm sng) per time. Om det erdn@inenn 2 mm nedbgr per time vil
sngkrystallane normalt sintre og feste seg ettartksom dei fell. Ved 50 cm sng byrjar

terrengdekket a verte utjamna slik at friksjonen teaenget vert nedsett.

Laussngskred:Som regel ma ein ha ei helling pa over 45° fogiataussngskred skal verte

utlgyst (Lied & Kristensen, 2003). Slike skred vefte utlgyst under, eller rett etter eit intenst
sngfall i bratt terreng. Da vil sngdjupna aukeraskt at sngkrystallane lenger nede i
sngdekket kollapsar og kjem i rarsle. Solskin amrkan ogsa vere ein utlaysande faktor for
slike skred. Dei startar alltid fra eit punkt oceiar seg utover og nedover i ein skraning,

samtidig som stadig meir sng vert dratt med i skired

Flakskred: Desse inntreff i lagdelt sng der stgrre eller menitbk av for eksempel fokksng

glir ut samstundes langs eit underliggande svadkaresngpakken (Lied & Kristensen, 2003).
Det svakare laget kan vere begerkrystallar somdasrha i kaldt ver, rimlag, nysng eller hagl.
| flakskred finn ein alltid eit fastare snglag gvsom glir ut langs eit lag definert som
glidesjikt med mindre styrke. Glidesjiktet ligg &y over eit fastare lag som kallast eit

glideplan. I enkelte tilfeller kan bakken sjglv jatge glideplanet.

Faren for utlgysing av skred aukar med tilvekstemysng. Og, sannsynet for skred er starre
ved raskare akkumulasjon. I tillegg er vindstyrke-etning viktige faktorar, samt det faktum
at vindtransportert sng vanlegvis utgjer den stadstien av sngakkumulasjonen. Ein annan
viktig faktor er temperatur. Rask temperaturstigijgy ustabilt sngdekke pa grunn av nedsett
fastleik i sngen. Lange kuldeperiodar gjev godkavifor danninga av begerkrystallar. Slike
skred kan utlgysast i omrader der hellinga paneeter over 30°. Under uvanlige vérforhold

kan denne type skred verte utlgyst i slakare hgalin
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| falgje NVE m. fl. sitt aktsemdsklart pa nettidegdy/www.skrednett.no er deler av Urdaneset
innanfor potensielt utlgpsomrade for sngskred (kép. Ogsd vare eigne matematiske
modelleringar viser at undersgkingsomradet liggengeland for sngskredfarleg omrade. Det
er allereie nemnd fleire gongar at desse modekarsvaert usikre, og at det ma takast omsyn
til lokale variablar. Stongfjorden har eit typiskarmt klima, med milde, sngfattige vintrar og
mykje regn. Det er ikkje tidlegare registrert stasngskred ved Urdaneset. Klimaprognosane
fram mot 2100 (kap. 2.3) viser at arsmaksimum fansengde pa Vestlandet vil minke med
heile 80% fram mot 2100. Berre fa omrader av liarder Urdaneset har helling hggare enn
30°. | tillegg er den dekka av skog, noko som éisghier den sngen som matte komme, og
reduserer risikoen for starre sngskred ytterleg®fievurderer derfor sngskredfaren pa

Urdaneset som liten. Ingen sikringstiltak mot smedkvert derfor fareslatt.

Sarpeskred: Dette er skred med ein blanding av sng og vaike Skred kan utlgysast pa
hellingar heilt ned mot 4°. Det er fjellsider vendbt framherskande vindretningar som er
mest utsette. Det er i desse fiellsidene ein féstmedbgr, og fordi varmetilfgringa fra lufta
her er starst, far ein den mest intense sngsmaltiBiike skred vert utlgyste av hggt vasstrykk
i sngdekket og tilfgringa av vatn overstig da amiega. Det skal mykje vatn til for & utlayse
sgrpeskred, og dei vert ofte utlgyste under interestbgrsperiodar saman med sngsmelting.
Nysng eller grovkorna lauspakka sng er mest uisettesse absorberer mykje vatn (Lied &
Kristensen, 2003).

Om ein har fiellgrunn, is eller frosen grunn undawen, far ikkje vatnet drenere vekk, noko
som aukar faren for sgrpeskred. Kraftig regn kagsaofpre til sgrpeskred til alle tider pa
vinteren, i omrader der regn er vanleg gjennomeviralvaret, slik som pa Vestlandet med eit
marint klima. Bekkelgp og grunne forseinkingar egi adnest vanlege startomrada for
sarpeskred, men ogsa myrer, dreneringskanalarjgemsopne skraningar, er potensielle
utlgysingsomrader (Hestnes, 1998).

Det er ikkje alltid like lett & definere grensa toet sgrpeskred og flaumskred, da forholdstala
mellom sng-, lausmasse- og vassinnhald kan veret syaeerande. Derfor utgjer den
strandparallelle elva som er omtalt i kapittel @gsa ein kritisk faktor nar det gjeld
sarpeskredfaren ved Urdaneset. P& same vis sgondsikred eller ei rotvelte kan demme opp
elva og danne flaum pa marka nedanfor, kan oggéeskned oppsta her. Mindre sngskred
ned i elvekanalen kan ogsa fgresake at sgrpe amntadog kjem i rarsle. Likevel, pa same vis
som topografien nedanfor denne elva hggst trulégeie eit flaumskred tilbake i den

austlegaste elva far det nar dei utstukne tomtedanfor, vil ogsa sarpeskred bli drenert bort
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far det vil utgjere nokon fare for desse. Undemsg&omradet vert derfor vurdert som utanfor
fare for sgrpeskred. Men i likskap med massestraagnflaumskredfaren som vart pavist i
kapittel 6.3 vert ogsa sgrpeskred vurdert som isikor innanfor den topografisk nedsgkte

trekanten oppunder denne elvemgtinga (Figur 16).
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7 FORESLATTE SIKRINGSTILTAK

7.1 Generelt

Skred vert vanlegvis inndelt i tre fasar/omrader:
1) utlaysingsomradet, der skredmassane losnajeoy ik grsle
2) skredlgpet, som er bana skredet falgjer

3) utlgpsomradet, som er det arealet skredetdegaqar energien er oppbrukt

Ved sikring mot skred er det mogleg a gjere inngrafie desse tre fasane, for a forhindre
skadar pa bygg. Kva for sikringsmetodar som bgtasyter ei avveging mellom skredfare,
kostnad og lokale, praktiske faresetnader/utfoganrfor skredsikring (f. eks. tilgjengelegheit

for anleggsmaskiner o. |.).

7.2 Sikringstiltak

Det er ikkje pavist nokon form for skredfare fra rken fast fiell eller sng i
undersgkingsomradet og ingen sikringstiltak fortaletert derfor foreslatt. Nokre av dei
planlagde tomtene ligg 1-2 m o. h., altsa temmelag dagens havniva. | kapittel 2.3, om
klima, vart det vist at prognosar (Vasskog m. ZD09) antyder ei havnivastiging pa opptil
105 cm fram mot ar 2100, og heile 278 cm ved 1@8tarmflo, for det same tidsrommet.
Sidan desse prognosane er noko usikre, og sid&kjeihar sikkerheitsklassar a forholde oss
til nar det gjeld havnivaendringar, har ikkje SG& konkret fareslatt a flytte tomtene lenger
vekk fra strandlinja. Men vi oppfordrar likevel ytigar til & ta desse havstigingsprognosane
til etterretning, og kanskje pa sikt vurdere & lygg ein bglgjebrytande molo dersom det
syner seg ngdvendig med tanke pa hgge bglgjer bkasjon med stormflo ved forventa

auke i havnivaet i framtida.

Den omtala elva (parallelt med strandlinja) harfenmoldsvis grunn kanal og utgjer ein viss
fare for flaum- og sgrpeskred ved stor vasstamdy §§m dette berre er for eit avgrensa parti
av undersgkingsomradet (Figur 16). SGC vurderesalet sannsynleg at flaumfrekvensen for
dette omradet vil overstige ein 1 flaum/200 ar §ikkerheitsklasse 2, Direktoratet for
byggkvalitet). Dersom det utsette omradet (stipkkant pa Figur 16) skal regulerast for
utbygging i framtida fgreslar vi a utbetre elvekanaved & grave den djupare og stgtte den
opp med naturstein og/eller betong. Kanalen bge wainst 1-1,5 m djup for & kunne drenere

200-arsflaumar.
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8

RISIKO- OG SARBARHEITSANALYSE

Dette er eit standardskjema for risiko- og sarbigshealyse (ROS) der SGC har fylt ut felta

som har med dei geologiske aspekta a gjere. Deogppuragsgjevar i framtida skal fylle ut

eit fullstendig ROS-skjema, m. t. p. utbygging i rdatet, kan punkta under overfarast til

dette.

Emne

Er det knytt uakseptabel risiko til fglgjande
forhold?

Nei

Ja

Kommentarar

Naturgjevne
forhold

Er omradet utsett for sng-, jord-, stein- ellersta
fiellskred?

Omradet er ikkje fareutsett fof
ras fra fast fiell. Det er ikkje
observert skredmateriale i
omradet, og det er heller ikkje
ustabilt fiell i naerleiken.
Forholdsvis flat topografi og
klimaprognosar som tilseier
lite sn@ reduserer ogsa faren
for sngskred til det minimale.

Er det fare for flodbglgjer som falgje av skredin/sjg?

Det er ikkje registert
skredfarlege fiellhamrar ved
fiorden rundt Urdaneset.

Er det fare for utgliding av omradet (jord, legker fjell)?

Omradet er dekket av
forholdsvis tynn morene, som
er stabil og lite skredfarleg.
Fiellet er heller ikkje i fare for
a gli ut under sjglve
undersgkingsomradet.

Er omradet utsett for flaum, flaumskred eller sgkped,
ogsa nar man tar hensyn til gkt nedbgr som en keass
av en mulig klimaendring?

Fleire elver renn i ovanfor
undersgkingsomradet, kor av
den eine er meir eller mindre
parallell med stranda, har ein
grunn kanal og renn gjennom
eit parti av dyrka mark som ef
relativt flatt. Her kan det
potensielt oppstd bade flaum
flaumskred og sgrpeskred ve
hgg vassfaring. Topografien
nedanfor det utsette omradet
tilseier at slike vil drenerast
attende i elvesystemet far de
nar planlagd utbygde omrade

[oX

=

Er omradet sarbart for ekstremveér eller stormflo?

Qo

Omradet ligg ned mot havniv
og klimarapportar tilseier at
Askvoll vil kunne oppleve ei
auke i havniva pa rundt 1 m
fram mot &ar 2100. Ved
stormflo vil sjgen kunne sta
nesten 3 m over dagens
havniva.

Er faren for radon vurdert?

Radonmengda i omradet er
ikkje malt.

Er faren for jordskjelv vurdert?

Det er liten fare for at
jordskjelv vil utlgyse skred i
omradet.

Anna (spesifiser)?
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9 KONKLUSJONAR

Pa bakgrunn av vare feltobservasjonar, supplert kaet og fotografiske data, klimadata,
historiske data og enkle matematiske modelleringar, Sunnfjord Geo Consulting AS her
gjort ei heilskapleg skredfareevaluering av pladlfyttefelt ved Urdaneset i Stongfjorden,
Askvoll kommune. Det er og gjort ei vurdering av rashet med omsyn til prognosar for

havstiging i framtida.

Geologiske kart over lausmassane i omradet (Aa &stgaard, 2001) og vare eigne

undersgkingar i felt viser at lausmassedekket etsmkingsomradet er bygd opp av morene.

Denne vert vurdert som bade stabil mot utrasinglogerosjon og verkar elles godt drenert.
Derfor vurderer vi faren for jordskred, massestraagnflomskred som liten. Det renn fleire
elver og bekkar gjiennom omradet, og spesielt @ibgeafisk grunnare parti i underkant av
desse elvane er utsett for massestraum, flaum-gggeskred ved auka vassfgring. Dette
omradet, som er pa om lag eit halvt mal, er ikkjmfaita av dei eksisterande
utbyggingsplanane, men dersom det skal regulecasttbygging i framtida tilrar SGC &
utbetre elvekanalen slik at den kan drenere 200aémsar, i heve til lovverket sine
sikkerheitsklassar; Fareskrift om tekniske kravbiiggverk, kap. 7, 8 7-3 (Direktoratet for
byggkvalitet, 2012). Meteorologisk institutt m. Har presentert klimamodellar som viser ei
auke i varavrenning og arsnedbgr pa hgvesvis 20-8§%25-30% fram mot 2070-2100.

Hggare vassfgring ved Urdaneset i framtida er dérforvente.

Askvoll vil, i fglgje prognosar utarbeidde av Bjedssenteret, oppleve ein auke i relativt
havniva pa om lag 1 m og opp mot heile 3 m vednsflor fram mot 2100. Vi har ikkje her

tilrddd konkrete tiltak for & sikre bygningar paddneset mot dette, men SGC oppfordrar
utbyggar til & vurdere vern mot stormflobglgjerrsiten desse havnivaendringane skjer i

framtida.

Under feltundersgkingane vart det ikkje pavist dkrateriale innanfor eller i direkte neerleik

til undersgkingsomradet. NVE m. fl. sine aktsemdskaamt var eiga matematiske

modellering ved hjelp av alpha-beta-metoden og tafhold, samsvarer med desse resultata.

Undersgkingsomradet vert derfor vurdert til & ligg@nfor sona med ein skredfrekvens over 1
skred/1000 ar (jf. S2, Direktoratet for byggkvaiiteSlik vi ser det er det derfor ikkje behov

for sikringstiltak mot ras fra fast fiell i undelsmgsomradet.
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Bade NVE m. fl. og vare eigne matematiske modetianoko meir usikre nar det gjeld
sngskred, men viser jamt over at undersgkingsormréigg tett opp mot potensiell
utlgpsdistanse, ut fra topografiske data sett imodellen. Bjerknessenteret og Meteorologisk
institutt sine temperaturprognosar for Vestlandat dit l1agaste estimat pa heile 2,3° auke i
giennomsnittleg vintertemperatur. | eit omrade satag har relativt lite snadrift forventar vi
derfor ikkje ein auka sngskredfare i framtida. leiesvanfor undersgkingsomradet er ogsa
skogkledde, noko som stabiliserer den sngen sontemidme. Vi vurderer derfor

sngskredfaren som liten og fareslar ingen sikritgktmot denne skredtypen.

e ——
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